Agir en faveur de la protection
de la ressource en eau
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Engagements Protection

de |la ressource en eau

1. Inciter les équipes et
patients & utiliser I'eau
avec modération.

_.-u 2. Bendre les toilettes
économes en eau.

—— 3. Choisir des équipements
(o économes en eau et engager
nos prestataires dans cette

démarche.
E’i_‘]

/f@f@; ) )
. 5. Economiser |'eau chaude
) sanitaire.

¥

4 . Réfléchir a la solution de
distribution d’eau la
plus appropriée (carafe,
fontaine...).

Adopter les 10 éco-gestes aux cdtés du C2DS,
c'est contribuer & un monde plus citoyen et plus écologique.

6. Détecter et signaler au
plus vite les fuites et
surconsommations d’eau.

==

7. Impliquer les agents pour
devenir acteurs du neftoyage
kel économe en eau.

8. Privilégier les détergents
écolabellisés et les procédés
alternatifs comme la vapeur.

t 9. Ildentifier les polluants

ouvant se trouver dans

\ (- es eaux usées pour les
limiter & la source.

ﬁ

10. Utiliser I'eau de pluie pour
I’arrosage de l'extérieur.

En signant la charte Engagements protection de la ressource en eau,

nous nous engageons & respecter au moins 6 éco-gestes et dans
une démarche d’amélioration continue de tendre vers les 10 écogestes

dans les prochaines années.
signature: responsable établissement

comité
développement
durable

santé
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ENngagements objectif établissement POLLUTEC
sans perturbateurs
s e & e o 7 s 1 et s we s e ERDNCICICTIRI I E2S

Adopter les 10 éco-gestes aux codtés du C2DS,
c’est contribuer & un monde plus citoyen et plus écologique.

1. S’engager & informer le 6. Aérer autant que possible
personnel féminin en age = les locaux et privilégier les
de procréer des risques ventilations & double flux
liégs a I|'exposition aux correctement réglées et
perturbateurs endocriniens. —_— réguliérement contrélées.

2. Solliciter les fournisseurs
pour l'identification des
perturbateurs endocriniens
dans les matériaux de
construction et de décoration
et préférer les produits
alternatifs.

7. Privilégier les produits de
nettoyage écolabellisés et les
procédés alternatifs comme
la vapeur.

8. Eviter les molécules et/ou
les excipients présents dans
les médicaments a effet
perturbateur endocrinien
non souhaité.

3. Préférer les aliments produits
sans recours aux pesticides
de syntheése.

- 4. Substituer les dispositifs
médicaux en plastiques
contenant des substances

a effet de perturbateur
endocrinien.

viter les perturbateurs
endocriniens dans |'alimentation
(produits, contenants. . .).

10. Privilégier les produits de

43 W soin et d’hygiéne corporelle
=

—— 5. Eviter les produits
phytosanitaires de synthése
a lintérieur et a l'extérieur.

En signant la charte Engagements objectif établissement sans
perturbateurs endocriniens, nous nous engageons & respecter C comité

écolabellisés sans perturbateurs
endocriniens.

développement
au moins 6 éco-gestes et dans une démarche d’amélioration continue durable
de tendre vers les 10 écogestes dans les prochaines années.

santé
signature: responsable établissement avec le soutien du
Réseau Environnement Santé



Indice suédois, retour d’expérience  POLLUTEC
volet danger

1 428 références = 4,3 millions d’unités dispensées

(hors solutés pour hémodialyse, laits infantiles et gaz médicaux) LeS 50 mOIéCU l es IeS pl us d iSpenSéeS

° 0 . ) . .
* 41 % des références disposent d’un indice 40 % dlsposent d'un indice

selon la liste suédoise, PBT

e 26 % d’entre elles sont considérées comme o/ A ST
ne représentant pas de danger pour * 30 % d’entre elles ont un indice
I'environnement (par exemple les vitamines), PBT compris entre 3 et 5

* 33 % sont non déterminés et /ou non 0 - %
renseignés dans la liste suédoise. * 10 % ont un indice PBT egal ou

supérieur a 6.

* Surles 41 % des références disposant
d’'un indice, 1 % a un indice PBT inférieur
ou égal a 2,

* 29 % ont unindice entre 3 et5
* 11 % ont un indice égal ou supérieur a 6.

Données du CH de Cannes partagées dans le cadre de 'Agora 2016 du C2DS



Livret thérapeutique et PBT POLIIEC

.

CARDIOLOGIE ET ANGEIOLOGIE PBT
1- INHIBITEURS DE L'ENZYME DE CONVERSION
RAMIPRIL (TRIATEC®)

RAMIPRIL 1,25MG GEL ARROW LISTEI 6 0,040€

RAMIPRIL 2,5MG GEL  ARROW LISTEl 6 0,045€

RAMIPRIL 5MG COMP  ARROW LISTEl 6 0.050€
LISINOPRIL (ZESTRIL®)

LISINOPRIL 5MG COMP SEC EG LABO LISTEl 3 0,024€

LISINOPRIL 20MG COMP SEC EG LABO LISTEl 3 0,052€

|IEC + DIURETIQUE
PERINDOPRIL INDAPAMIDE (PRETERAX®)
PERINDOPRIL INDAPAMIDE 2/0.625MG SANDOZ LISTEI| 0,0506€

2- ANTAGONISTES DE L'ANGIOTENSINE [ NON ASSOCIES
IRBESARTAN
APROVEL COMP 75MG SANOFI AVENTIS LISTE 1 4 0,08 €

Hopitaux des Portes de Camargue, journée achats responsables C2DS 2015



POLLUTEC

Volet risque : une nouvelle perspective de travail avec la mise au point d'une méthode
dévaluation adaptée aux établissements sanitaires

www.c2ds.eu

) comité
[ / ' développement
. durable
e SN > santé

Crédit photos : Fotolia, fabricant, DR



Les micropolluants
dans les eaux usees

MICROpolluants,

Pollutec Lyon, 29 novembre- 2 decembre 2016 @ Ssyuee
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Contexte POLLUTEC

Plus de 100.000 substances enregistrées en Europe
° : | bst dé tes ch >
200 a 300 nouvelles substances découvertes chaque année

® Des substances organiques ou minérales trouveées en faibles
concentrations (ng/L or pg/L)

® Des effets néfastes prouves sur I'environnement
Des effets néfastes soupconnés pour la santé humaine

® Une grande variété de caractéristiques physico-chimiques

® Des incertitudes quant aux méthodes d’analyse. Parfois, la limite de
quantification est plus élevée que la norme environnementale de

., 7
dangerosite.
Omniprésence Contrélés enregistrement Traitements
des quantités produites et complémentaires
utilisées nécessaires
Forte variabilité Sl s - niveaux stables
- performances élevées en
Emergents STEP sur les composés
- Eliminés partiellement par émergents et réfractaires
hormones, N les traitements
pharmaceutiques, d’hygiéne conventionnels
personnelle Technologies
18 B - Ll 14 ol .Y - s
Leur élimination dépend de leur nature et des filieres de traitement - Performances  variables Liieiees

Eco-toxiques suspectés ou - Combinés ou intégrées

sueea



Metaux

PAH
(Polycyclic aromatic
hydrocarbon)

Produits de combustion

COV /HVOC

(volatile / halogenated volatile
organic compounds)

BTEX

Emission de solvents dans
I'atmosphére

Chlorophenols
Agents désinfectants (bois,
paintures..)

Alkylphenols

Détergents/surfacants

Phtalates
Plastifiants
Pesticides
Biocide

Retardateurs de flamme

Groupe ou familles de composes - exemples

Cd, Hg, Ni, Pb...

anthracene, fluoranthene,
napthalin...

trichlorobenzéne /
.dichloromethane

Benzene, Xylene,
Ethylbenzene Toluene

pentachlorophenol

Octylphenols, nonylphenol ..

DEHP, Bisphenol A

atrazine, simazine, diuron,
isoproturon...

PBDE, PBC...

=—

RELioeas

Analgesiques, antipyretic and
anti-inflammatoires

Non steroidal anti-
inflammatory (NDSAIDs)

Antalgiques

Antibiotiques

Betabloquants/ hypertension

Anticonvulsants

Lipid regulators

Antidepresseurs

Hormones naturelles

Hormones synthétiques

POLLUTEC

Aspirin, Diclofenac, Ibuprofen,
Ketoprofen

Paracetamol

Sulfamethoxazole, Erythromycin,
Trimethoprim

Atenolol, Propranolol
Carbamazepine
Gemfibrozil

Citalopram

- Estrogens : Estrone (E1),
17B-estradiol (E2), Estriol (E3)

- Androgens: progesterone..

- Corticoids : cortisol

Ethinylestradiol (EE2)...



Origines ponctuelles et diffuses

Flux de paracétamol g/j

m Effluent hospitalier

Effluent urbain

SIPIBEL : Résidus de médicaments dans
les effluents hospitaliers et Urbains

Traitement en STEP des pollutions diffuses

POLLUTEC

* Plus de 95 % du flux des rejets des résidus

des médicaments courants proviennent du
réseau d'eau usée urbain

Ex: Diclofénac, acide salicylique (aspirine),
ibuproféene

* Seuls les résidus des médicaments
spécifiques hospitaliers sont rejetés en plus
grande concentration

Ex: Ciprofloxacine (antibiotique)

sue2



L'effet néfaste sur I’'environnement des substances peut-étre connu et
partagé a forte concentration

Leur effet a faible concentration montre cependant une forte
divergence

sueea



Différences entre les composés d'un méme groupe POLLUTEC

owm

#HAP
Substances
Volatiles X
mCOV -
i—_ A Chlorobenzénes
_ — —“ E in
- — — 5 ABTX
a 1 - - ] ACOHV
4 2 ) 2 X 4 >|< G’ 6 8 1)
= - ®.
= X ¢ XX
—I XK @ ChloroPhénols
< —X %]
Substances ] Substances
Solubles R Absorbables + Alkylphénols
=0
¥ X
=Diphényléther bromés
* ° XX
—Phtalates
46
log Kow

Divers mécanismes d’élimination des micropolluants de I'eau

sueea



Efficacite des traitements sur les residus medicamenteux

POLLUTEC

Efficacité des traitements biologiques
seuls et avec ozonation tertiaire

—pp =B ER BA + 02 tertiaire faible dose

lbuprofen

. Carbamazépine Flux 100 %
RSDE: 20 %

PHARMA: 50 %*

L e == ==

Traitement primaire  Traitement secondaire Clarification secondaire
biologique

Paracétamaol
Acide Salicylique

Econazole = | % L Y Kétoprofen

RSDE: 60 %
PHARMA <50 %

____..---':".F‘rn:rpan ool

1 * Substances biodégradables exclues

Atenolol

Diclofénac ™=

Seule une combinaison de traitement permet de traiter raisonnablement
les résidus meédicamenteux

Traitement des micropolluants - Département Process & Applications S U ea



Quelle strategie de reduction des micropolluants ?

La reduction a la source, necessaire mais pas suffisante !

100.000 molécules chimiques répertoriées en Europe

des (ex : les médicaments et
hormones)

I'inertie (ex : I'atrazine)

Pourquoi des traitements complémentaires sur les stations ?

la step, de collecte centralisé, et dernier point de passage avantle
milieu naturel

des technologies de traitement disponibles a co0t (2a3 €/EH.an)
des bénéfices induits potentiels :
un du milieu naturel

— réduction de I'écotoxicité et élimination des effets perturbateurs endocriniens

focus : Suisse

sueea
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COMAP Water Treatment (WT)

> Filiale de COMAP, groupe industriel francais spécialiste du
raccordement, de la régulation et du traitement de I'eau

> Un savoir-faire de plus de 30 ans dans la conception, la fabrication et
la commercialisation de solutions de traitement de I'eau

= Filtration

= Adoucissement

= Protection antitartre

= Solutions UVC de désinfection et déchloramination

> Un site industriel a Montélier (26), certifié ISO 9001

> Une gamme complete de solutions répondant aux utilisations
industrielles, tertiaires et résidentielles

© EAUPOTABLE © EAUXUSEES © EAUX DE PROCESS @ EAUX DE PISCINE @ EAUXSALEES © EAUXDE RESEAU € EAUCHAUDE € EAUXDEPUISAGE
INDUSTR FERME SANITAIRE




Une expertise éprouvee en matiere de desinfection UVc

> Une large gamme de genérateurs UVc pour :
= La désinfection de I'eau potable
Le traitement des eaux de process industriels
La déchloramination
Le traitement des eaux usées en station d’épuration

> Technologies adaptées aux petits et moyens débits
= 10-20 m3/h et jusqu’a 700 m3/h selon les modéles et les applications

La désinfection UVc : un traitement sans adjonction de produits

chimiques, qui ne modifie pas les propriétés organoleptiques et
physico-chimiques de I’eau




Pourquoi s’attaquer aux micropolluants ?

> Une problématique qui prend de 'ampleur au niveau européen
> De nombreux micropolluants présents en sortie de STEP
> Des risques potentiels pour le milieu naturel et pour 'lhomme

> Les stations d’épuration n'ont pas été congues pour les traiter

HO

OH




RS OLWIIONS FOR EFFICIENCY

Une introduction aux micropolluants



Micropolluants : qui sont-ils ? CONMAP

Des substances organiques ou minérales dont les propriétés toxiques,
bioaccumulatives ou de persistence sont susceptibles d’'impacter négativement
I'environnement ou les organismes vivants a des concentrations infimes.

> Plus de 100 000 molécules chimiques sur le marché en Europe

> Différentes « familles » de micropolluants, par exemple :
= Produits pharmaceutiques : Antibiotiques, B bloquants, hormones

Produits de soin corporel : Nanoparticules, phtalates...
Produits industriels : Plastifiants (BPA), HAP, solvants...
Biocides : Pesticides, fongicides, insecticides...

Retardateurs de flammes




Micropolluants : d’ou viennent-ils ? CONMAP

MEDICAM |aoes HOPITAUX
PLE ousracs | HASONS

EXC RETIONS DE RETRAITES

s MEDICAMENTS

HUMAINS
EXCRETDNS

SN ﬂ“i

: | ]  STATION D’EPJRATION
| : PECHf‘ s VIA LES EA/ X USEES

'_ rﬂi

RUISSELLEMENT

4
EAUX
DE BOISSON

| =T .<}j-— » '
EAUX DE SURFACE USINE D’EAU
ENVIRONNEMENTAUX DOTABLE

Magazine eauservice, nov 2011




SRS OLWITIONS FOR EFFICIENCY

La technologie mise au point par COMAP WT



Le procedé d’oxydation avancée UV / H,0,

RERCTEUR OV H2ﬂ2




Présentation du site COMAP




Essai grandeur nature sur la STEP de Vercia COMAP

> |nstallation du pilote en janvier 2016

= Dimensionnement pour 10 m3/h et T%=50

= Ajustement de la dose UV et d’ H,0O, en fonction du débit (automate)
= Tests en conditions réelles sur 3 mois

=  Suivi microbiologique, physico-chimique + micropolluants (~30)




Premiers résultats

Imidaclopride <LQ

.
s

Hydroxyterbuthylazine <LQ

Ve

Atrazine <LQ

Glyphosate (74%)

E.coli(>51log) <LD

Entérocoques (> 3log) < LD Micropolluants
Coliformes (> 5,5 log) <LD 4+

Diclofénac (98%)

Roxythromycine (90 %) }

Activité

£ estrogénique [ Carbamazépine (98%) 1

[ Gain de transmittance (+7%) 1

Prototype




Evaluation économique

Prix moyen
assainissement:
1, 35 euros/ m?3

m— +20%

a I
Colts
d’investissement
(8 ans)

N /

h.d

4 A

Colts opérationnels

. J

(1100 EH)

4

0,3 euros/m?3 }

P
* Optimisation [H,0,)]
* Industrialisation

N

N

Prototype

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO




Conclusion

> Une technologie adaptée pour les petites et moyennes STEP

> Applicable aussi pour les petits débits dans d’autres domaines ex.
effluents industriels

> Une approche transposable a différentes problématiques, selon :

» La qualité d’eau initiale

La ou les molécules a éliminer

La concentration des molécules

Le débit

L'objectif a atteindre




CONAP

SOLUTIONS FOR EFFICIENCY

A | AALBERTS
INDUSTRIES




