29830 pennes CARREFOUR EDITION
Jjuin | eten des GESTIONS
2022 P'GITAL. | OCALES de |

Réduction des consommations
énergétiques des équipements
du traitement de I'eau
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Contexte général
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* Lobligation d’adopter des mesures de plusen plus radicales
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moins énergivores

La recherche de rationalité = Investlr au]uste nécessaire
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Le besoin de transparence = Améliorer la commumcatlon aupres du
grand public -> favorlserI’mteret général au détriment des intéréts
particuliers , :
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Une technologie
efficace -
Inspiree

de la nature

R0
Appliquée a 0©o de l'eau
au traitement 3: ) e Pair
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Un systeme de désinfection naturel, un
procédé entierement environnemental
sans recours a la chimie.

/ )
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Soleil >> UV >> assainit I'eau
SPECTRE ELECTROMAGNETIQUE
'IO nm 400 nm 78(? nm 1 |:|1n 1 :m
o N
e N\
Rayons X u.'erorer  Lumiére visible . Infrarouge . Microondes . Ondes radio

: : H : : :
H H H H H H
100 nm 200 nm m 280 nm 315 nm 400 nm

WGERMI
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Notre métier...|a maitrise de notre savoir-faire.

w.carrefor-eau.com

Recherche et développement Conception Industrialisation

Mesure et grandeurs physiques > Outils de CAO > Gestion de la chaine logistique

Analyses chimiques > Simulation numeérique de > Méthodes
mécaniquedes fluides

> Simulationdes écoulements
internes et externes

Caractérisation > Calculdes doses UV

> Fabrication

>
>
> Analyses microbiologiques
> Bancsd'essais

>

WGERMI

ULTRAYIOLETS DE HAUTE TECHNOLOGIE
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Les eaux de bassin.

LA DECHLORAMINATION

Chlore + polluants azotés Production de chloramine (toxique, corrosive et cancérigéne)
(apportés par les baigneurs)

dont la trichloramine, qui entraine irritations oculaires et nasales,
troubles respiratoires... et certaines maladies professionnelles.

PISCINES PUBLIQUES
ESPACES BIEN-ETRE
SPAS

CENTRES DE THALASSO
THERMALISME...

20000 [ 4135 cocierir 479% e entre 600 et 700

découvertes piscines de natation ont été construites dans le cadre

du programme «1000 piscines», lancé en 1969 par le

Ministére de la Jeunesse et des Sports. Plus de 60%
des piscines de natation de I'Hexagone ont donc

établissements en France 6 3 43
disposent d'une piscine bassins de natation 370/ piscines
publique conformément 0 couvertes

ala déinition de PAFNOR. [ 250 e i N .

m? de surface moyenne par bassin 1 6% piscines mixtes (au moins 1 bassin plus de 25 ans et nécessitent des rénovations.

extérieur et au moins 1 bassin intérieur)

WGERMI

ULTRAYIOLETS DE HAUTE TECHNOLOGIE
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Ou s’installe un déchloraminateur UV ?

Strippage
Extraction
(Trichloramine)

N 2
Régulation pH T"

Filtre

Echangeur

Asservissement: (4-20mA) au taux de chlore combiné Pompe de circulation

U\GERMI
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Installation Installation
déchloraminateur déchloraminateur

Aspect Santé

Risque élevé de
chloramines dans l'air
altérant la santé

Chloramines dans I'air
maitrisées :
environnement agréable

Pas de risque de
maladies
professionnelles liées
aux chloramines

Taux de chloramines

moyen constaté
Réglementation:
<0,6 g/litre

0,45 a 0,7 mg/litre

0,2 mg/litre

-80%

DE CHLORAMINES

Apport Eau neuve
Réglementation:
> 30 litres/baigneur

80 a 150 L/j/baigneur

50 L/j/baigneur

Puissance

NA

1,8 KWatt pour 200 m3/h

-50 %

D’ APPORT
D’EAU
NEUVE

* Etude : 185 000 visiteurs / an, m3 d’eau neuve chauffée traitée chlorée a 9.50 € HT en France , 345 jours d’exploitation

WGERMI

ULTRAVIOLETS DE HALTE TECHNOLOGIE
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Variation de puissance en fonction du taux de Chloramines (réglage usine)
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60 — o

50

40

0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Chloramine (mg/L)

L’UVDECHLO® EEC consomme 30 % de moins d’énergie lorsque le taux de
chloramines est en dessous des 0,2 mg / L

Siet.:

LES ENTREPRISES DES TECHNOLOGIES DE LEAU U\ G E R M |
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Traitement des eaux usées

N 23000

stations de traitement des eaux
usées collectives sont recenséesen
France.

8,4

milliards de m3: gisement annuel
d’eaux usées traitéesen France.

0,6 %

des eauxuséessont retraitéesen
France.

Rejet & l'égat 0

Il. TRAITEMENT BIOLOGIQUE
IV. CONTROLES

(l'ﬁunono
ET REJET DANS
LA RIVIERE

Li

© tows activées

0 Gros déchets

3
CLT (Cartre 0,
Cerfasemet tehnige | 0

ses départements frangaisconcernés par

des arrétés préfectoraux limitant 'usage
i. RECUPERATION ET VALORISATION DES BOUES de l'eau en 2019.

0,
() Bplatation agricde 20 A

du territoire national est soumis chaque
été ades restrictions d’'eauenraison du
déficit hydrique.

Q Gaties

CIY o Botemedanon Destrievon

Siet:s
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Canal UV
ouvert

Réacteur UV fermé
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Régulation de puissance par rapport au débit instantané

Www.carrefour-eau.com

) .
—_l]:i" De 30240 %
i _)
Pt d’économie d'énergie
AN . en fonction:
:I] - du débit
) - - de la transmittance

Siet.:
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Traitement des eaux de drainage en culture hors sol

-4 7Rﬂupémbon
S / v drainage (1) P

Réutilisation
oprés
desinfection

I

Figure 1 : Les étapes clés du recyclage des effluents de serre de tomate hors sol

Source schéma: fiche APREL 17-029

Siet:s

/
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Appareil de traitement des eaux de drainage — débit: 70 m3/h
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Les gains de l'installation
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1) Réutilisation de I'eau drainé chargée en fertilisants

Economie d’eau ’\
Economie de fertilisant Lq_‘

2) Adaptabilité de la puissance consommé en fonction de la transmittance

/, .
LES ENTREPRISES DES TECHNOLOGIES DE L'EAU L,!\,ms(:?: ,,E.—Bjmr.!
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- Fabrication frangaise a base de matériaux francais
- Fournisseurs de proximité
- Savoir-faire corréziens et francais

- Récupération et recyclage des lampes de réacteurs H
- Faible consommation électrique U,n e em pre' nte Ca rbo ne
- Maitrise des colts d’exploitation rEd u |te

- Systeme de désinfection naturelle

- Action positive sur I'environnement : gestion de la ressource en eau,
réutilisation de I'’eau, désinfection de I'air, décontamination des surfaces

Durabilité: appareils d’une durée de vie
minimale de 15 ans

Réparabilité: matériaux robustes et réparables,
service aprés-vente performant

WGERMI

ULTRAVEOLETS DE HALTE TECHNOLOGIE
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Axe 1 - Ampllfler le developpe

dans une logique délibe

[ ]
s

MBR ou AnMBR

[ | ‘:319 e

Advanced treated water (ATW)

Drinking =
water . Advanced waler
treatment 7 Wastewater treatment

facility (CWTF)Z Community freatment  facility (AWTF)

[

e I g N

Engineered or l

Environmental
Ryffer

ED/EDR

Treated
wastewater
not recycled

Concentrate
where RO
is used

Activated
Carbon

S

Biofor®Biological filtration

Chlorine
©

Ozone & UV

& oo
4 ‘generat

SUée2 Water Technologies & Solutions
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Axe 1 - Amplifier le développement technologique des équipements
dans une logique délibérée de gains énergétiques

Exemple : Latechnologie ZeeLung de SUEZ WTS
Principe

oxygene

—
N
@

biomasse
libre
l (anoxique)

sortie

Zeelung est un support de biomasse qui favorise la croissance d'un biofilm
Le matériau du support « respire » et transfere de |'oxygene au biofilm a trés haut

rendement sans utiliser de bulles d'air

sSuUe2 Water Technologies & Solutions
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* Les cassettes ZeeLung sont installées dans le
bioréacteur baSSIﬁ%

]
1 %
| I
i i
i St i
- it {
»

4

Filament Cordon Module Cassette
Zeelung Zeelung Zeelung Zeelung

' ”1
' - Aucun: Mpactgsur ia
Ilgne plezometnque

-

Secondary
clarifier

Marchés

. Municipal

. Flux chargés en
ammoniaque

—~ . Industrie (AA, ..)

Aerobic zone

Aeration .

blower
sSuUe2 Water Technologies & Solutions
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Modéle standard

ZeelLung permet
une intensification du procédé

* /4 inventaire bactérien =
1 capacité de traitement

. La féaction se produit a la sufae ¢ Favorise Ia CrOissance des

*" s autotophes pour 10y bactéries que nous
recherchons : les bactéries
nitrifiantes

 Résultat:
capacité de traitement accrue

biomasse libre
(anoxique)

La réaction se produit dans le biofilm

Favorise la croissance des autotrophes
(nitrifiantes) a la surface du milieu

(©72)sue2 Water Technologies & Solutions
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ZeelLung réduit la consommation d'énergie

MWw.carrefour-eau.com

*  Transfert d'O, sans bulles d'air 26

* 3 ad4xplus économe en énergie _ o
b g ' Efficacité
que l'aération par bulles d'air

. Réduction du pompage des liqueurs d'aeration
grace A la nitrification et a la kg-O,/kWh
dénitrification simultanées

. Pas de pollution plastique

05a15

i ety Aération Aération
Supports de blomasse IFAS trouvés sur une de par fines

plage source : Surfrider Su rfaC e b u | | 25 sue2 Water Technologies & Solutions

ZeelLung
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Axe 2 . Utlllser la puissance de traitement des données pour degager
de nouvelles marges de manceuvre

Comment et pourquoi faire ?

Collecter, nettoyer et analyser les données des equipements, des systemes, des
procédes de traitement des eaux via une plateforme pour permettre de visualiser leur
état et performances dans une logique de maintenance prédictive : InSight

InSight is an Asset Performance Management solution that uses data and analytics to
ensure assets operate at the highest levels of reliability, efficiency and output

connect prevent predict
agnostic loT connectivity visualize, trend, alert, report cloud-based, analytics driven

~50,000 20+

~5,000 75+

customers industries colintries
connected served

active assets
under
management

SUée2 Water Technologies & Solutions
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Axe 2 : Utiliser la puissance de traitement des données aujourd’hui
disponibles pour dégager de nouvelles marges de manceuvre

Comment et pourquoi faire ?

Créer un jumeau numérique d’équipements, de systemes et d’installations pour
élaborer et mettre en place de nouvelles stratégies d’optimisation.

Traitement Apprentissace
intelligent des .pp X
| incremental
données

Intégration des Construction Pilotage Source
données des modeles intelligent Purecontrol
d’optimisation

Chls
Hx ® S

sSuUe2 Water Technologies & Solutions
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Exemple d’intégration dans une unité de traitement Ozone/UV dans une usine
de production d’eau potable

1

Variables de contréle

Régime de production
d’ozone

Etat dynamique des
systemes en fonctionnement
Dosage de produits
chimiques

Mesures
physiques,
chimiques

i

temps réel

Variables d’entrée

Débit, qualité d’eau,
température, conso
énergie, ...

Traitement
intelligent des
données

Apprentissage
incremental

[ g}
My e $-p

Construction
des modéles
d’optimisation

Pilotage
intelligent

Intégration des
données

s 1ngﬁetramment Godk EgH
hi 'Ww \,.V‘ o VW ,

Variables cibles

. Consommation énergétique,
. Qualité d’eau potable en sortie

Granular activated
carbo f Iter

]

uuuuuuuuu

Act vated carbon Ozonie
Ozone
point EI

Pre-ozonation  Pulsator Sand Post-ozonation
column clarifier filter column
CHLORINATION
PRE- storage
TREATMENT CLARIFICATION | POLISHING I |
Aluminium salt —l—-
Activated carbon Ozone Distribution
Pumping Pre-ozonation Densadeg Biolite Post- I i
house column clarifer filter column carbon filter

Biflux

* 4 Réacteurs UV
» Systemes injection .

-|Sy§teme -de co

Rendre visible I'invisible

Proposer une stratégie de contrdle

continu plus efficace des systemes

(générateurs Ozone et réacteurs UV)
Faire des prédictions pour mieux

anticiper des épisodes particuliers

sSuUue2 Water Technolagias & Solutions
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Consommatlon energetrq

; mtegratlon

: «nﬁp'r"és mt,egratmn

« Gain de 5 a 30% d’énergie par rapport a la situation

de référence.
Optimisation du procédé et ameélioration du fonctionnement global de ” =
P'unité de traitement 4
Prédiction des conditions d’exploitation futures
Garantie de la continuité de service
Harmonrsatron du prlotage par Ies operateurs

sSuUe2 Water Technologies & Solutions
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Conclusmns

Les nouveaux défi ‘ressources sont
considérah sbien armées pour les
rele 2ec.des

b e —

Des outils modernes et-des sofutions innovantes sont déja a notre disposition.

Toutes les innovations et les |n|t|at|ves qm ‘nous permettent de nous diriger

-."}

vers une société moins energivore et~phs—rai10nn€ij§1:lans l‘utilisation des

N

ressources, d0|vent etremmmes -~ :.“' -— ‘:E(\ . ~ o~ - 3
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s S @ o Meret pgur votre-attention
S~ _. - ‘\_,_‘.
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Jean-Christophe Hostachy. == ™ & = W Lol | E

Bg:;t%lirtllcr)\:ovatlon —~Purification & . Technico-commercial Secteur Nord
Ouest
SUEZ Water Technology and Solutions UV GERMI

jean-christophe.hostachy@suez.com gdille@outlook.fr
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